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Lp. Historia
zmian

1. Najwyższy
poziom

2. Element
omawiany

3. Następny niż‐
szy poziom

lub typ charak‐
terystyki

1. Wyższy po‐
ziom funkcji
i wymaganie

2. Główny ele‐
ment funkcji
i wymaganie

3. Następny niższy
poziom funkcjo‐

nalności
i wymaganie lub
charakterystyka

1. FE - failure effects -
efekty niezgodności
(z perspektywy Sys‐

temu
i/lub Użytkownika)

S - Sev -
Severity -

Dotkli‐
wość

(odnosi
się do

FE)

2. FM - failure
mode -

tryb niezgodności

3. FC - failure
cause -

przyczyna nie‐
zgodności

1. Uzasadnienie
częstotliwości

2. F - Freq -
Frequency -

Częstotli‐
wość

(odnosi się
do FC)

3. Obecna dia‐
gnostyka

monitorowania

4. Obecna re‐
sponsywność

systemu

5. M - Mon -
Monitoring -
Monitorowa‐

nie
(odnosi się

do FC lub FM)

6. Najbardziej do‐
tkliwe FE po

obecnej
responsywności

systemu

7. Severity
FE po MSR
(po kolum‐

nach
5.3, 5.4 i 5.5)

8. Severity
najbardziej
dotkliwego

FE
z Kroku 4

9. MSR AP
1. MSR Akcje ko‐

rygujące /
zapobiegawcze

2. Diagnostyczne
akcje

monitorujące

3. Responsyw‐
ność (odpowiedź)

systemu

4. Najbardziej do‐
tkliwe FE po

responsywności
systemu

5. Severity
FE

po MSR

6. Odpowiedzial‐
ny,

imię i
nazwisko

7. Data
zakończenia 8. Status

9. Powzięte dzia‐
łania

(udowodnione)

10. Data
ukończenia 11. Freq 12. Mon 13. MSR

AP 14. Komentarze

1

2026-10-16 -
rewizja A: przy‐
kład szkolenio‐

wy rozgałę‐
zień.

1. System
zarządzania

baterią
trakcyjną EV

1A. Sterownik
BMS

1A-1. Tor pomiaru
napięcia ogniw

F1. Zapewnić
bezpieczne na‐

pięcie baterii
w całym cyklu

pracy

F1A. Monitoro‐
wać napięcie

każdego ogniwa

F1A-1. Pomiar na‐
pięcia z dokładno‐

ścią +/-5 mV

Ryzyko przeładowania
ogniwa i przegrzania

baterii
10

Pomiar napięcia
jest zawyżony lub

niedostępny

Dryft toru pomia‐
rowego AFE

Dane z testów
stanowiskowych,
reklamacji i dia‐

gnostyki pokłado‐
wej.

5

Porównanie ka‐
nałów AFE i test
ciągłości prze‐

wodów.

Odłączyć stycz‐
niki HV i ograni‐
czyć ładowanie.

1

Ograniczony sku‐
tek: ryzyko

przeładowania
ogniwa i przegrza‐

nia baterii

8 10 M

Dodać niezależną
kontrolę plausibili‐
ty i redundancję

kanału.

Rozszerzyć
diagnostykę: po‐

równanie kanałów
afe i test ciągłości

przewodów.

Udoskonalić reak‐
cję: odłączyć

styczniki hv i ogra‐
niczyć ładowanie.

Kontrolowany stan
bezpieczny z ko‐
munikatem dla
użytkownika.

7 Anna Nowak 2026-11-20 Zakończone

Test HIL, zapis
DTC i raport z wa‐
lidacji potwierdza‐

ją skuteczność.

2026-11-18 3 1 L

Gałąź pokazuje
dwa skutki FE dla

jednego
wymagania 3.3.

Nieoczekiwane odłą‐
czenie baterii podczas

jazdy
9

Pomiar napięcia
jest zawyżony lub

niedostępny

Zwarcie wejścia
pomiarowego do

masy

Dane z testów
stanowiskowych,
reklamacji i dia‐

gnostyki pokłado‐
wej.

4

Test wartości
granicznych

i korelacja z na‐
pięciem pakietu.

Przejść do trybu
ograniczonej

mocy.
4

Ograniczony sku‐
tek: nieoczekiwa‐
ne odłączenie ba‐
terii podczas jazdy

10 H !
Wprowadzić filtra‐
cję zakłóceń i kon‐

trolę zakresu.

Rozszerzyć
diagnostykę: test
wartości granicz‐
nych i korelacja
z napięciem pa‐

kietu.

Udoskonalić reak‐
cję: przejść do try‐
bu ograniczonej

mocy.

Kontrolowany stan
bezpieczny z ko‐
munikatem dla
użytkownika.

Marek Zieliński 2026-11-24 Zakończone

Test HIL, zapis
DTC i raport z wa‐
lidacji potwierdza‐

ją skuteczność.

2026-11-22 2 3 L

Drugi FE współ‐
dzieli poziomy

2.1-3.3 z wierszem
powyżej.

Błędne wyznaczenie
SOC i ograniczeń

mocy
10

Napięcie referen‐
cyjne toru pomia‐
rowego dryfuje

Starzenie źródła
napięcia odniesie‐

nia

Wyniki testów
trwałościowych,
logi diagnostycz‐
ne i analiza da‐
nych flotowych.

4

Kontrola sygna‐
łów, liczników

czasu i zgodno‐
ści z modelem
referencyjnym.

Przejście do sta‐
nu bezpieczne‐
go, zapis DTC

i komunikat dla
użytkownika.

4

Ograniczony sku‐
tek: błędne wy‐
znaczenie soc

i ograniczeń mocy

10 H !

Wdrożyć niezależ‐
ną kontrolę plausi‐
bility i ogranicze‐
nie wartości wyj‐

ściowej.

Rozszerzyć pokry‐
cie diagnostyczne
oraz testy warto‐
ści granicznych.

Skrócić czas reak‐
cji i zapewnić kon‐
trolowane przej‐

ście do trybu awa‐
ryjnego.

Funkcja pozostaje
dostępna w ogra‐

niczonym,
bezpiecznym za‐

kresie.

Anna Nowak 2027-01-10 Nierozpoczęte

Test HIL, test błę‐
dów wtrącanych
i raport walidacyj‐
ny potwierdzają

skuteczność.

2 2 L

Dodatkowy scena‐
riusz szkoleniowy 1
w tej samej gałęzi

3.3.

Niepotrzebne przej‐
ście pojazdu do trybu

awaryjnego
9

Diagnostyka zgła‐
sza fałszywą roz‐
bieżność ogniw

Próg diagnostycz‐
ny nie uwzględnia

temperatury

Wyniki testów
trwałościowych,
logi diagnostycz‐
ne i analiza da‐
nych flotowych.

3

Kontrola sygna‐
łów, liczników

czasu i zgodno‐
ści z modelem
referencyjnym.

Przejście do sta‐
nu bezpieczne‐
go, zapis DTC

i komunikat dla
użytkownika.

3

Ograniczony sku‐
tek: niepotrzebne
przejście pojazdu
do trybu awaryj‐

nego

10 M !

Wdrożyć niezależ‐
ną kontrolę plausi‐
bility i ogranicze‐
nie wartości wyj‐

ściowej.

Rozszerzyć pokry‐
cie diagnostyczne
oraz testy warto‐
ści granicznych.

Skrócić czas reak‐
cji i zapewnić kon‐
trolowane przej‐

ście do trybu awa‐
ryjnego.

Funkcja pozostaje
dostępna w ogra‐

niczonym,
bezpiecznym za‐

kresie.

Marek Zieliński 2027-01-11 W trakcie

Test HIL, test błę‐
dów wtrącanych
i raport walidacyj‐
ny potwierdzają

skuteczność.

1 2 L

Dodatkowy scena‐
riusz szkoleniowy 2
w tej samej gałęzi

3.3.

F1A-2. Wykryć roz‐
bieżność pomia‐

rów w czasie poni‐
żej 20 ms

Opóźnione wykrycie
niestabilnego ogniwa 8

Algorytm nie roz‐
poznaje rozbież‐
ności kanałów

Próg diagnostycz‐
ny jest zbyt szero‐

ki

Dane z testów
stanowiskowych,
reklamacji i dia‐

gnostyki pokłado‐
wej.

3

Monitorowanie
różnicy kanałów

w każdym cy‐
klu.

Zapisać DTC
i zablokować

szybkie ładowa‐
nie.

4

Ograniczony sku‐
tek: opóźnione

wykrycie niestabil‐
nego ogniwa

10 H !
Skalibrować próg
i czas debouncin‐

gu.

Rozszerzyć
diagnostykę: mo‐
nitorowanie różni‐
cy kanałów w każ‐

dym cyklu.

Udoskonalić reak‐
cję: zapisać dtc

i zablokować
szybkie ładowa‐

nie.

Kontrolowany stan
bezpieczny z ko‐
munikatem dla
użytkownika.

Ewa Maj 2026-11-28 Zakończone

Test HIL, zapis
DTC i raport z wa‐
lidacji potwierdza‐

ją skuteczność.

2026-11-27 1 3 L
Druga funkcja 3.3
pod tym samym
poziomem 3.2.

F1B. Sterować
bezpiecznym

odłączeniem ba‐
terii

F1B-1. Wyzwolić
styczniki HV

w czasie poniżej
50 ms

Utrzymanie napięcia
HV po wykryciu uster‐

ki
10 Styczniki nie zo‐

stają otwarte

Uszkodzenie stop‐
nia sterującego

cewką

Dane z testów
stanowiskowych,
reklamacji i dia‐

gnostyki pokłado‐
wej.

3
Kontrola napię‐

cia cewki i stanu
styków.

Aktywować
awaryjne rozła‐
dowanie szyny

HV.

3

Ograniczony sku‐
tek: utrzymanie

napięcia hv po wy‐
kryciu usterki

10 M !
Dodać niezależną
ścieżkę wyłącze‐
nia i sprzężenie

zwrotne.

Rozszerzyć
diagnostykę: kon‐

trola napięcia
cewki i stanu sty‐

ków.

Udoskonalić reak‐
cję: aktywować

awaryjne rozłado‐
wanie szyny hv.

Kontrolowany stan
bezpieczny z ko‐
munikatem dla
użytkownika.

Paweł Kowalski 2026-12-02 Zakończone

Test HIL, zapis
DTC i raport z wa‐
lidacji potwierdza‐

ją skuteczność.

2026-12-01 1 2 L

Przykład drugiej
funkcji 3.2 dla

wspólnej funkcji
3.1.

1A-2. Interfejs ko‐
munikacyjny

CAN

F2. Zapewnić
wiarygodną ko‐
munikację stanu

baterii

F2A. Przekazy‐
wać SOC, tem‐

peraturę i ograni‐
czenia mocy

F2A-1. Aktualizo‐
wać ramki CAN co

100 ms

Sterownik pojazdu
używa nieaktualnego

limitu mocy
8 Ramki CAN są

opóźnione

Przeciążenie ma‐
gistrali komunika‐

cyjnej

Dane z testów
stanowiskowych,
reklamacji i dia‐

gnostyki pokłado‐
wej.

4
Licznik timeout
i kontrola fresh‐

ness value.

Zastosować
bezpieczną war‐
tość zastępczą.

1

Ograniczony sku‐
tek: sterownik po‐

jazdu używa
nieaktualnego li‐

mitu mocy

6 10 L
Nadać ramkom

krytycznym wyż‐
szy priorytet.

Rozszerzyć
diagnostykę: licz‐
nik timeout i kon‐

trola freshness va‐
lue.

Udoskonalić reak‐
cję: zastosować
bezpieczną war‐
tość zastępczą.

Kontrolowany stan
bezpieczny z ko‐
munikatem dla
użytkownika.

5 Joanna Lewan‐
dowska 2026-12-05 Zakończone

Test HIL, zapis
DTC i raport z wa‐
lidacji potwierdza‐

ją skuteczność.

2026-12-04 2 1 L Pierwszy FE komu‐
nikacji CAN.

Brak możliwości łado‐
wania pojazdu 7 Ramki CAN są

opóźnione
Niezgodny licznik

alive lub CRC

Dane z testów
stanowiskowych,
reklamacji i dia‐

gnostyki pokłado‐
wej.

3
Kontrola CRC,
licznika alive

i numeru wersji.

Ponowić komu‐
nikację i zgłosić
stan serwisowy.

3

Ograniczony sku‐
tek: brak możliwo‐
ści ładowania po‐

jazdu

10 M !
Ujednolicić konfi‐
gurację E2E i wy‐

konać test integra‐
cyjny.

Rozszerzyć
diagnostykę: kon‐
trola crc, licznika

alive i numeru
wersji.

Udoskonalić reak‐
cję: ponowić ko‐
munikację i zgło‐
sić stan serwiso‐

wy.

Kontrolowany stan
bezpieczny z ko‐
munikatem dla
użytkownika.

Joanna Lewan‐
dowska 2026-12-05 Zakończone

Test HIL, zapis
DTC i raport z wa‐
lidacji potwierdza‐

ją skuteczność.

2026-12-04 1 2 L Drugi FE dla tej sa‐
mej funkcji 3.3.

Utrata aktualnych da‐
nych o stanie baterii 10

Komunikacja CAN
zostaje cyklicznie

przerywana

Obniżone napię‐
cie zasilania trans‐

ceivera CAN

Wyniki testów
trwałościowych,
logi diagnostycz‐
ne i analiza da‐
nych flotowych.

4

Kontrola sygna‐
łów, liczników

czasu i zgodno‐
ści z modelem
referencyjnym.

Przejście do sta‐
nu bezpieczne‐
go, zapis DTC

i komunikat dla
użytkownika.

4

Ograniczony sku‐
tek: utrata aktual‐

nych danych
o stanie baterii

10 H !

Wdrożyć niezależ‐
ną kontrolę plausi‐
bility i ogranicze‐
nie wartości wyj‐

ściowej.

Rozszerzyć pokry‐
cie diagnostyczne
oraz testy warto‐
ści granicznych.

Skrócić czas reak‐
cji i zapewnić kon‐
trolowane przej‐

ście do trybu awa‐
ryjnego.

Funkcja pozostaje
dostępna w ogra‐

niczonym,
bezpiecznym za‐

kresie.

Anna Nowak 2027-01-10 Nierozpoczęte

Test HIL, test błę‐
dów wtrącanych
i raport walidacyj‐
ny potwierdzają

skuteczność.

2 2 L

Dodatkowy scena‐
riusz szkoleniowy 1
w tej samej gałęzi

3.3.

1B. Układ chło‐
dzenia baterii

1B-1. Obieg cie‐
czy chłodzącej

F3. Utrzymać
temperaturę

ogniw w zakresie
20-40 C

F3A. Regulować
przepływ cieczy

chłodzącej

F3A-1. Sterować
pompą zgodnie
z zapotrzebowa‐
niem cieplnym

Przegrzanie modułu
baterii 9 Przepływ chłodzi‐

wa jest zbyt niski
Zużycie wirnika

pompy

Dane z testów
stanowiskowych,
reklamacji i dia‐

gnostyki pokłado‐
wej.

4

Model przepły‐
wu na podsta‐

wie prądu i róż‐
nicy temperatur.

Ograniczyć moc
i uruchomić
wentylatory

awaryjne.

1
Ograniczony sku‐
tek: przegrzanie
modułu baterii

7 10 L

Zastosować pom‐
pę o większej re‐
zerwie i kontrolę

prądu.

Rozszerzyć
diagnostykę: mo‐
del przepływu na
podstawie prądu
i różnicy tempera‐

tur.

Udoskonalić reak‐
cję: ograniczyć

moc i uruchomić
wentylatory awa‐

ryjne.

Kontrolowany stan
bezpieczny z ko‐
munikatem dla
użytkownika.

6 Karol Wiśniewski 2026-12-08 Zakończone

Test HIL, zapis
DTC i raport z wa‐
lidacji potwierdza‐

ją skuteczność.

2026-12-07 2 1 L Pierwszy FE obiegu
chłodzenia.

Nierównomierna tem‐
peratura ogniw 7 Przepływ chłodzi‐

wa jest zbyt niski
Pęcherze powie‐

trza w obiegu

Dane z testów
stanowiskowych,
reklamacji i dia‐

gnostyki pokłado‐
wej.

3
Analiza pulsacji
ciśnienia i tem‐

peratury.

Zmniejszyć
prąd baterii do
czasu stabiliza‐

cji.

4

Ograniczony sku‐
tek: nierówno‐

mierna tempera‐
tura ogniw

10 H !
Dodać procedurę
automatycznego
odpowietrzania.

Rozszerzyć
diagnostykę: ana‐
liza pulsacji ciśnie‐
nia i temperatury.

Udoskonalić reak‐
cję: zmniejszyć
prąd baterii do

czasu stabilizacji.

Kontrolowany stan
bezpieczny z ko‐
munikatem dla
użytkownika.

Karol Wiśniewski 2026-12-08 Zakończone

Test HIL, zapis
DTC i raport z wa‐
lidacji potwierdza‐

ją skuteczność.

2026-12-07 1 3 L Drugi FE obiegu
chłodzenia.

Zbyt szybki wzrost
temperatury podczas

ładowania
10

Zawór obiegu
chłodzenia pozo‐
staje częściowo

zamknięty

Zanieczyszczenie
mechanizmu za‐

woru

Wyniki testów
trwałościowych,
logi diagnostycz‐
ne i analiza da‐
nych flotowych.

4

Kontrola sygna‐
łów, liczników

czasu i zgodno‐
ści z modelem
referencyjnym.

Przejście do sta‐
nu bezpieczne‐
go, zapis DTC

i komunikat dla
użytkownika.

4

Ograniczony sku‐
tek: zbyt szybki

wzrost temperatu‐
ry podczas łado‐

wania

10 H !

Wdrożyć niezależ‐
ną kontrolę plausi‐
bility i ogranicze‐
nie wartości wyj‐

ściowej.

Rozszerzyć pokry‐
cie diagnostyczne
oraz testy warto‐
ści granicznych.

Skrócić czas reak‐
cji i zapewnić kon‐
trolowane przej‐

ście do trybu awa‐
ryjnego.

Funkcja pozostaje
dostępna w ogra‐

niczonym,
bezpiecznym za‐

kresie.

Anna Nowak 2027-01-10 Nierozpoczęte

Test HIL, test błę‐
dów wtrącanych
i raport walidacyj‐
ny potwierdzają

skuteczność.

2 2 L

Dodatkowy scena‐
riusz szkoleniowy 1
w tej samej gałęzi

3.3.

1B-2. Pomiar
temperatury mo‐

dułów

F4. Zapewnić
wiarygodną in‐

formację o tem‐
peraturze

F4A. Porówny‐
wać czujniki są‐
siednich modu‐

łów

F4A-1. Wykryć od‐
chylenie czujnika

powyżej 3 C

Brak właściwego
ograniczenia mocy

przy przegrzaniu
9

Temperatura jest
raportowana zbyt

nisko

Czujnik NTC odłą‐
czył się od po‐

wierzchni modułu

Dane z testów
stanowiskowych,
reklamacji i dia‐

gnostyki pokłado‐
wej.

3

Porównanie
czujników są‐

siednich i model
cieplny.

Ograniczyć moc
do wartości

konserwatyw‐
nej.

1

Ograniczony sku‐
tek: brak właści‐
wego ogranicze‐

nia mocy przy
przegrzaniu

7 10 L

Zmienić
mocowanie czuj‐
nika i dodać kon‐
trolę gradientu.

Rozszerzyć
diagnostykę: po‐
równanie czujni‐
ków sąsiednich
i model cieplny.

Udoskonalić reak‐
cję: ograniczyć

moc do wartości
konserwatywnej.

Kontrolowany stan
bezpieczny z ko‐
munikatem dla
użytkownika.

6 Ewa Maj 2026-12-12 Zakończone

Test HIL, zapis
DTC i raport z wa‐
lidacji potwierdza‐

ją skuteczność.

2026-12-10 1 1 L
Oddzielna gałąź 2.3
pod układem chło‐

dzenia.

Niewykryty lokalny
punkt przegrzania

modułu
10

Temperatura jest
raportowana zbyt

nisko

Zbyt duża masa
cieplna

mocowania czujni‐
ka

Wyniki testów
trwałościowych,
logi diagnostycz‐
ne i analiza da‐
nych flotowych.

4

Kontrola sygna‐
łów, liczników

czasu i zgodno‐
ści z modelem
referencyjnym.

Przejście do sta‐
nu bezpieczne‐
go, zapis DTC

i komunikat dla
użytkownika.

4

Ograniczony sku‐
tek: niewykryty lo‐
kalny punkt prze‐
grzania modułu

10 H !

Wdrożyć niezależ‐
ną kontrolę plausi‐
bility i ogranicze‐
nie wartości wyj‐

ściowej.

Rozszerzyć pokry‐
cie diagnostyczne
oraz testy warto‐
ści granicznych.

Skrócić czas reak‐
cji i zapewnić kon‐
trolowane przej‐

ście do trybu awa‐
ryjnego.

Funkcja pozostaje
dostępna w ogra‐

niczonym,
bezpiecznym za‐

kresie.

Anna Nowak 2027-01-10 Nierozpoczęte

Test HIL, test błę‐
dów wtrącanych
i raport walidacyj‐
ny potwierdzają

skuteczność.

2 2 L

Dodatkowy scena‐
riusz szkoleniowy 1
w tej samej gałęzi

3.3.

2

2026-10-16 -
rewizja A:

rozszerzenie
o funkcje łado‐

wania.

2. System łado‐
wania pojazdu

EV

2A. Ładowarka
pokładowa

OBC

2A-1. Stopień
mocy AC/DC

F5. Ładować ba‐
terię zgodnie

z żądanym profi‐
lem

F5A. Regulować
napięcie i prąd

wyjściowy

F5A-1. Ograniczyć
prąd do wartości

zadanej przez
BMS

Przekroczenie do‐
puszczalnego prądu

ładowania
10

Regulator prądu
nie ogranicza wyj‐

ścia

Błąd pomiaru prą‐
du po stronie DC

Dane z testów
stanowiskowych,
reklamacji i dia‐

gnostyki pokłado‐
wej.

3
Porównanie

dwóch torów
pomiaru prądu.

Wyłączyć tran‐
zystory mocy

i otworzyć
styczniki.

1

Ograniczony sku‐
tek: przekroczenie
dopuszczalnego
prądu ładowania

8 10 L

Dodać sprzętowy
limit prądu nieza‐
leżny od oprogra‐

mowania.

Rozszerzyć
diagnostykę: po‐
równanie dwóch
torów pomiaru

prądu.

Udoskonalić reak‐
cję: wyłączyć tran‐

zystory mocy
i otworzyć styczni‐

ki.

Kontrolowany stan
bezpieczny z ko‐
munikatem dla
użytkownika.

7 Michał Król 2026-12-15 Zakończone

Test HIL, zapis
DTC i raport z wa‐
lidacji potwierdza‐

ją skuteczność.

2026-12-14 1 1 L Pierwszy FE stop‐
nia mocy OBC.
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CIĄGŁE USPRAWNIE‐
NIA

KROK 2 - ANALIZA STRUKTURALNA KROK 3 - ANALIZA FUNKCJONALNA KROK 4 - ANALIZA NIEZGODNOŚCI KROK 5 - ANALIZA RYZYKA KROK 6 - OPTYMALIZACJA

Lp. Historia
zmian

1. Najwyższy
poziom

2. Element
omawiany

3. Następny niż‐
szy poziom

lub typ charak‐
terystyki

1. Wyższy po‐
ziom funkcji
i wymaganie

2. Główny ele‐
ment funkcji
i wymaganie

3. Następny niższy
poziom funkcjo‐

nalności
i wymaganie lub
charakterystyka

1. FE - failure effects -
efekty niezgodności
(z perspektywy Sys‐

temu
i/lub Użytkownika)

S - Sev -
Severity -

Dotkli‐
wość

(odnosi
się do

FE)

2. FM - failure
mode -

tryb niezgodności

3. FC - failure
cause -

przyczyna nie‐
zgodności

1. Uzasadnienie
częstotliwości

2. F - Freq -
Frequency -

Częstotli‐
wość

(odnosi się
do FC)

3. Obecna dia‐
gnostyka

monitorowania

4. Obecna re‐
sponsywność

systemu

5. M - Mon -
Monitoring -
Monitorowa‐

nie
(odnosi się

do FC lub FM)

6. Najbardziej do‐
tkliwe FE po

obecnej
responsywności

systemu

7. Severity
FE po MSR
(po kolum‐

nach
5.3, 5.4 i 5.5)

8. Severity
najbardziej
dotkliwego

FE
z Kroku 4

9. MSR AP
1. MSR Akcje ko‐

rygujące /
zapobiegawcze

2. Diagnostyczne
akcje

monitorujące

3. Responsyw‐
ność (odpowiedź)

systemu

4. Najbardziej do‐
tkliwe FE po

responsywności
systemu

5. Severity
FE

po MSR

6. Odpowiedzial‐
ny,

imię i
nazwisko

7. Data
zakończenia 8. Status

9. Powzięte dzia‐
łania

(udowodnione)

10. Data
ukończenia 11. Freq 12. Mon 13. MSR

AP 14. Komentarze

2

2026-10-16 -
rewizja A:

rozszerzenie
o funkcje łado‐

wania.

2. System łado‐
wania pojazdu

EV

2A. Ładowarka
pokładowa

OBC

2A-1. Stopień
mocy AC/DC

F5. Ładować ba‐
terię zgodnie

z żądanym profi‐
lem

F5A. Regulować
napięcie i prąd

wyjściowy

F5A-1. Ograniczyć
prąd do wartości

zadanej przez
BMS

Przerwanie procesu
ładowania 6

Regulator prądu
nie ogranicza wyj‐

ścia

Niewłaściwe na‐
stawy regulatora

Dane z testów
stanowiskowych,
reklamacji i dia‐

gnostyki pokłado‐
wej.

4
Monitorowanie
oscylacji napię‐

cia i prądu.

Łagodnie
ograniczyć moc

ładowania.
3

Ograniczony sku‐
tek: przerwanie

procesu ładowa‐
nia

10 H !
Zweryfikować na‐
stawy w pełnym
zakresie napięć.

Rozszerzyć
diagnostykę: mo‐
nitorowanie oscy‐
lacji napięcia i prą‐

du.

Udoskonalić reak‐
cję: łagodnie ogra‐
niczyć moc łado‐

wania.

Kontrolowany stan
bezpieczny z ko‐
munikatem dla
użytkownika.

Michał Król 2026-12-15 Zakończone

Test HIL, zapis
DTC i raport z wa‐
lidacji potwierdza‐

ją skuteczność.

2026-12-14 2 2 L Drugi FE dla jedne‐
go wymagania 3.3.

Przekroczenie napię‐
cia końcowego baterii 10

Stopień mocy nie
ogranicza napię‐

cia

Błąd skalowania
przetwornika ADC

Wyniki testów
trwałościowych,
logi diagnostycz‐
ne i analiza da‐
nych flotowych.

4

Kontrola sygna‐
łów, liczników

czasu i zgodno‐
ści z modelem
referencyjnym.

Przejście do sta‐
nu bezpieczne‐
go, zapis DTC

i komunikat dla
użytkownika.

4

Ograniczony sku‐
tek: przekroczenie

napięcia końco‐
wego baterii

10 H !

Wdrożyć niezależ‐
ną kontrolę plausi‐
bility i ogranicze‐
nie wartości wyj‐

ściowej.

Rozszerzyć pokry‐
cie diagnostyczne
oraz testy warto‐
ści granicznych.

Skrócić czas reak‐
cji i zapewnić kon‐
trolowane przej‐

ście do trybu awa‐
ryjnego.

Funkcja pozostaje
dostępna w ogra‐

niczonym,
bezpiecznym za‐

kresie.

Anna Nowak 2027-01-10 Nierozpoczęte

Test HIL, test błę‐
dów wtrącanych
i raport walidacyj‐
ny potwierdzają

skuteczność.

2 2 L

Dodatkowy scena‐
riusz szkoleniowy 1
w tej samej gałęzi

3.3.

Nadmierne tętnienia
prądu ładowania 9

Filtr wyjściowy nie
tłumi harmonicz‐

nych

Utrata pojemności
kondensatora DC-

link

Wyniki testów
trwałościowych,
logi diagnostycz‐
ne i analiza da‐
nych flotowych.

3

Kontrola sygna‐
łów, liczników

czasu i zgodno‐
ści z modelem
referencyjnym.

Przejście do sta‐
nu bezpieczne‐
go, zapis DTC

i komunikat dla
użytkownika.

3

Ograniczony sku‐
tek: nadmierne

tętnienia prądu ła‐
dowania

10 M !

Wdrożyć niezależ‐
ną kontrolę plausi‐
bility i ogranicze‐
nie wartości wyj‐

ściowej.

Rozszerzyć pokry‐
cie diagnostyczne
oraz testy warto‐
ści granicznych.

Skrócić czas reak‐
cji i zapewnić kon‐
trolowane przej‐

ście do trybu awa‐
ryjnego.

Funkcja pozostaje
dostępna w ogra‐

niczonym,
bezpiecznym za‐

kresie.

Marek Zieliński 2027-01-11 W trakcie

Test HIL, test błę‐
dów wtrącanych
i raport walidacyj‐
ny potwierdzają

skuteczność.

1 2 L

Dodatkowy scena‐
riusz szkoleniowy 2
w tej samej gałęzi

3.3.

Przegrzanie ładowarki
pokładowej 8

OBC pracuje
mimo zbyt wyso‐
kiej temperatury

Brak aktualizacji li‐
mitu termicznego

Wyniki testów
trwałościowych,
logi diagnostycz‐
ne i analiza da‐
nych flotowych.

4

Kontrola sygna‐
łów, liczników

czasu i zgodno‐
ści z modelem
referencyjnym.

Przejście do sta‐
nu bezpieczne‐
go, zapis DTC

i komunikat dla
użytkownika.

3

Ograniczony sku‐
tek: przegrzanie
ładowarki pokła‐

dowej

10 H !

Wdrożyć niezależ‐
ną kontrolę plausi‐
bility i ogranicze‐
nie wartości wyj‐

ściowej.

Rozszerzyć pokry‐
cie diagnostyczne
oraz testy warto‐
ści granicznych.

Skrócić czas reak‐
cji i zapewnić kon‐
trolowane przej‐

ście do trybu awa‐
ryjnego.

Funkcja pozostaje
dostępna w ogra‐

niczonym,
bezpiecznym za‐

kresie.

Ewa Maj 2027-01-12 Wstrzymane

Test HIL, test błę‐
dów wtrącanych
i raport walidacyj‐
ny potwierdzają

skuteczność.

2 2 L

Dodatkowy scena‐
riusz szkoleniowy 3
w tej samej gałęzi

3.3.

Zadziałanie zabezpie‐
czenia instalacji bu‐

dynku
7

Prąd wejściowy
zawiera składową

stałą

Uszkodzenie ukła‐
du korekcji

współczynnika
mocy

Wyniki testów
trwałościowych,
logi diagnostycz‐
ne i analiza da‐
nych flotowych.

3

Kontrola sygna‐
łów, liczników

czasu i zgodno‐
ści z modelem
referencyjnym.

Przejście do sta‐
nu bezpieczne‐
go, zapis DTC

i komunikat dla
użytkownika.

4

Ograniczony sku‐
tek: zadziałanie

zabezpieczenia in‐
stalacji budynku

10 H !

Wdrożyć niezależ‐
ną kontrolę plausi‐
bility i ogranicze‐
nie wartości wyj‐

ściowej.

Rozszerzyć pokry‐
cie diagnostyczne
oraz testy warto‐
ści granicznych.

Skrócić czas reak‐
cji i zapewnić kon‐
trolowane przej‐

ście do trybu awa‐
ryjnego.

Funkcja pozostaje
dostępna w ogra‐

niczonym,
bezpiecznym za‐

kresie.

Paweł Kowalski 2027-01-13 Zakończone

Test HIL, test błę‐
dów wtrącanych
i raport walidacyj‐
ny potwierdzają

skuteczność.

2027-01-12 1 3 L

Dodatkowy scena‐
riusz szkoleniowy 4
w tej samej gałęzi

3.3.

Brak ładowania przy
niskim napięciu sieci 6

Stopień mocy nie
uruchamia se‐

kwencji startowej

Błędny próg wy‐
krywania zbyt ni‐
skiego napięcia

Wyniki testów
trwałościowych,
logi diagnostycz‐
ne i analiza da‐
nych flotowych.

2

Kontrola sygna‐
łów, liczników

czasu i zgodno‐
ści z modelem
referencyjnym.

Przejście do sta‐
nu bezpieczne‐
go, zapis DTC

i komunikat dla
użytkownika.

3

Ograniczony sku‐
tek: brak ładowa‐

nia przy niskim na‐
pięciu sieci

10 L

Wdrożyć niezależ‐
ną kontrolę plausi‐
bility i ogranicze‐
nie wartości wyj‐

ściowej.

Rozszerzyć pokry‐
cie diagnostyczne
oraz testy warto‐
ści granicznych.

Skrócić czas reak‐
cji i zapewnić kon‐
trolowane przej‐

ście do trybu awa‐
ryjnego.

Funkcja pozostaje
dostępna w ogra‐

niczonym,
bezpiecznym za‐

kresie.

Joanna Lewan‐
dowska 2027-01-14 Nierozpoczęte

Test HIL, test błę‐
dów wtrącanych
i raport walidacyj‐
ny potwierdzają

skuteczność.

1 2 L

Dodatkowy scena‐
riusz szkoleniowy 5
w tej samej gałęzi

3.3.

Niestabilna moc przy
zmianie obciążenia 10

Regulator oscylu‐
je po zmianie żą‐

dania

Nieprawidłowe
parametry pętli

sterowania

Wyniki testów
trwałościowych,
logi diagnostycz‐
ne i analiza da‐
nych flotowych.

4

Kontrola sygna‐
łów, liczników

czasu i zgodno‐
ści z modelem
referencyjnym.

Przejście do sta‐
nu bezpieczne‐
go, zapis DTC

i komunikat dla
użytkownika.

4

Ograniczony sku‐
tek: niestabilna

moc przy zmianie
obciążenia

10 H !

Wdrożyć niezależ‐
ną kontrolę plausi‐
bility i ogranicze‐
nie wartości wyj‐

ściowej.

Rozszerzyć pokry‐
cie diagnostyczne
oraz testy warto‐
ści granicznych.

Skrócić czas reak‐
cji i zapewnić kon‐
trolowane przej‐

ście do trybu awa‐
ryjnego.

Funkcja pozostaje
dostępna w ogra‐

niczonym,
bezpiecznym za‐

kresie.

Anna Nowak 2027-01-15 W trakcie

Test HIL, test błę‐
dów wtrącanych
i raport walidacyj‐
ny potwierdzają

skuteczność.

2 2 L

Dodatkowy scena‐
riusz szkoleniowy 6
w tej samej gałęzi

3.3.

Prąd upływu przekra‐
cza dopuszczalny li‐

mit
9

Monitor izolacji nie
zatrzymuje prze‐

twarzania

Uszkodzenie ob‐
wodu pomiaru izo‐

lacji

Wyniki testów
trwałościowych,
logi diagnostycz‐
ne i analiza da‐
nych flotowych.

3

Kontrola sygna‐
łów, liczników

czasu i zgodno‐
ści z modelem
referencyjnym.

Przejście do sta‐
nu bezpieczne‐
go, zapis DTC

i komunikat dla
użytkownika.

3

Ograniczony sku‐
tek: prąd upływu

przekracza
dopuszczalny limit

10 M !

Wdrożyć niezależ‐
ną kontrolę plausi‐
bility i ogranicze‐
nie wartości wyj‐

ściowej.

Rozszerzyć pokry‐
cie diagnostyczne
oraz testy warto‐
ści granicznych.

Skrócić czas reak‐
cji i zapewnić kon‐
trolowane przej‐

ście do trybu awa‐
ryjnego.

Funkcja pozostaje
dostępna w ogra‐

niczonym,
bezpiecznym za‐

kresie.

Marek Zieliński 2027-01-16 Wstrzymane

Test HIL, test błę‐
dów wtrącanych
i raport walidacyj‐
ny potwierdzają

skuteczność.

1 2 L

Dodatkowy scena‐
riusz szkoleniowy 7
w tej samej gałęzi

3.3.

2A-2. Sterowanie
i komunikacja

OBC

F6. Uzgodnić pa‐
rametry

ładowania z po‐
jazdem

F6A. Walidować
żądania prądu

i napięcia

F6A-1. Odrzucić
żądanie spoza

bezpiecznego za‐
kresu

Nieprawidłowy profil
ładowania 8

Niepoprawne żą‐
danie zostaje za‐

akceptowane

Brak kontroli za‐
kresu w komuni‐

kacie

Dane z testów
stanowiskowych,
reklamacji i dia‐

gnostyki pokłado‐
wej.

3

Kontrola plausi‐
bility wszystkich
żądań ładowa‐

nia.

Przerwać sesję
i zachować bez‐

pieczny stan.
1

Ograniczony sku‐
tek: nieprawidło‐
wy profil ładowa‐

nia

6 10 L
Dodać walidację
zakresu i numeru

sesji.

Rozszerzyć
diagnostykę: kon‐
trola plausibility

wszystkich żądań
ładowania.

Udoskonalić reak‐
cję: przerwać se‐

sję i zachować
bezpieczny stan.

Kontrolowany stan
bezpieczny z ko‐
munikatem dla
użytkownika.

5 Piotr Wójcik 2026-12-18 Zakończone

Test HIL, zapis
DTC i raport z wa‐
lidacji potwierdza‐

ją skuteczność.

2026-12-17 1 1 L
Drugi poziom 2.3
pod ładowarką

OBC.

Przerwanie sesji łado‐
wania AC 10

Niepoprawne żą‐
danie zostaje za‐

akceptowane

Zakłócenia elek‐
tromagnetyczne
w przewodzie CP

Wyniki testów
trwałościowych,
logi diagnostycz‐
ne i analiza da‐
nych flotowych.

4

Kontrola sygna‐
łów, liczników

czasu i zgodno‐
ści z modelem
referencyjnym.

Przejście do sta‐
nu bezpieczne‐
go, zapis DTC

i komunikat dla
użytkownika.

4
Ograniczony sku‐
tek: przerwanie

sesji ładowania ac
10 H !

Wdrożyć niezależ‐
ną kontrolę plausi‐
bility i ogranicze‐
nie wartości wyj‐

ściowej.

Rozszerzyć pokry‐
cie diagnostyczne
oraz testy warto‐
ści granicznych.

Skrócić czas reak‐
cji i zapewnić kon‐
trolowane przej‐

ście do trybu awa‐
ryjnego.

Funkcja pozostaje
dostępna w ogra‐

niczonym,
bezpiecznym za‐

kresie.

Anna Nowak 2027-01-10 Nierozpoczęte

Test HIL, test błę‐
dów wtrącanych
i raport walidacyj‐
ny potwierdzają

skuteczność.

2 2 L

Dodatkowy scena‐
riusz szkoleniowy 1
w tej samej gałęzi

3.3.

Uruchomienie niewła‐
ściwego profilu łado‐

wania
9

Wersja protokołu
nie zostaje zwery‐

fikowana

Brak kontroli
kompatybilności

komunikatu

Wyniki testów
trwałościowych,
logi diagnostycz‐
ne i analiza da‐
nych flotowych.

3

Kontrola sygna‐
łów, liczników

czasu i zgodno‐
ści z modelem
referencyjnym.

Przejście do sta‐
nu bezpieczne‐
go, zapis DTC

i komunikat dla
użytkownika.

3

Ograniczony sku‐
tek: uruchomienie

niewłaściwego
profilu ładowania

10 M !

Wdrożyć niezależ‐
ną kontrolę plausi‐
bility i ogranicze‐
nie wartości wyj‐

ściowej.

Rozszerzyć pokry‐
cie diagnostyczne
oraz testy warto‐
ści granicznych.

Skrócić czas reak‐
cji i zapewnić kon‐
trolowane przej‐

ście do trybu awa‐
ryjnego.

Funkcja pozostaje
dostępna w ogra‐

niczonym,
bezpiecznym za‐

kresie.

Marek Zieliński 2027-01-11 W trakcie

Test HIL, test błę‐
dów wtrącanych
i raport walidacyj‐
ny potwierdzają

skuteczność.

1 2 L

Dodatkowy scena‐
riusz szkoleniowy 2
w tej samej gałęzi

3.3.

Ładowanie z nieaktu‐
alnym limitem baterii 8

Sterownik wyko‐
rzystuje

poprzednie żąda‐
nie

Brak znacznika
świeżości danych

Wyniki testów
trwałościowych,
logi diagnostycz‐
ne i analiza da‐
nych flotowych.

4

Kontrola sygna‐
łów, liczników

czasu i zgodno‐
ści z modelem
referencyjnym.

Przejście do sta‐
nu bezpieczne‐
go, zapis DTC

i komunikat dla
użytkownika.

3

Ograniczony sku‐
tek: ładowanie

z nieaktualnym li‐
mitem baterii

10 H !

Wdrożyć niezależ‐
ną kontrolę plausi‐
bility i ogranicze‐
nie wartości wyj‐

ściowej.

Rozszerzyć pokry‐
cie diagnostyczne
oraz testy warto‐
ści granicznych.

Skrócić czas reak‐
cji i zapewnić kon‐
trolowane przej‐

ście do trybu awa‐
ryjnego.

Funkcja pozostaje
dostępna w ogra‐

niczonym,
bezpiecznym za‐

kresie.

Ewa Maj 2027-01-12 Wstrzymane

Test HIL, test błę‐
dów wtrącanych
i raport walidacyj‐
ny potwierdzają

skuteczność.

2 2 L

Dodatkowy scena‐
riusz szkoleniowy 3
w tej samej gałęzi

3.3.

Wielokrotne restarty
procesu ładowania 7

Sterownik OBC re‐
setuje się podczas

negocjacji

Niewystarczająca
rezerwa zasilania

układu sterowania

Wyniki testów
trwałościowych,
logi diagnostycz‐
ne i analiza da‐
nych flotowych.

3

Kontrola sygna‐
łów, liczników

czasu i zgodno‐
ści z modelem
referencyjnym.

Przejście do sta‐
nu bezpieczne‐
go, zapis DTC

i komunikat dla
użytkownika.

4

Ograniczony sku‐
tek: wielokrotne
restarty procesu

ładowania

10 H !

Wdrożyć niezależ‐
ną kontrolę plausi‐
bility i ogranicze‐
nie wartości wyj‐

ściowej.

Rozszerzyć pokry‐
cie diagnostyczne
oraz testy warto‐
ści granicznych.

Skrócić czas reak‐
cji i zapewnić kon‐
trolowane przej‐

ście do trybu awa‐
ryjnego.

Funkcja pozostaje
dostępna w ogra‐

niczonym,
bezpiecznym za‐

kresie.

Paweł Kowalski 2027-01-13 Zakończone

Test HIL, test błę‐
dów wtrącanych
i raport walidacyj‐
ny potwierdzają

skuteczność.

2027-01-12 1 3 L

Dodatkowy scena‐
riusz szkoleniowy 4
w tej samej gałęzi

3.3.

Nieprawidłowe zakoń‐
czenie sesji ładowania 6

Potwierdzenie za‐
kończenia nie do‐
ciera do pojazdu

Utrata ostatniej
ramki protokołu

Wyniki testów
trwałościowych,
logi diagnostycz‐
ne i analiza da‐
nych flotowych.

2

Kontrola sygna‐
łów, liczników

czasu i zgodno‐
ści z modelem
referencyjnym.

Przejście do sta‐
nu bezpieczne‐
go, zapis DTC

i komunikat dla
użytkownika.

3

Ograniczony sku‐
tek: nieprawidło‐
we zakończenie
sesji ładowania

10 L

Wdrożyć niezależ‐
ną kontrolę plausi‐
bility i ogranicze‐
nie wartości wyj‐

ściowej.

Rozszerzyć pokry‐
cie diagnostyczne
oraz testy warto‐
ści granicznych.

Skrócić czas reak‐
cji i zapewnić kon‐
trolowane przej‐

ście do trybu awa‐
ryjnego.

Funkcja pozostaje
dostępna w ogra‐

niczonym,
bezpiecznym za‐

kresie.

Joanna Lewan‐
dowska 2027-01-14 Nierozpoczęte

Test HIL, test błę‐
dów wtrącanych
i raport walidacyj‐
ny potwierdzają

skuteczność.

1 2 L

Dodatkowy scena‐
riusz szkoleniowy 5
w tej samej gałęzi

3.3.

Brak wznowienia po
krótkim zaniku zasila‐

nia
10 Stan sesji nie zo‐

staje odtworzony
Błąd zapisu kon‐

tekstu do pamięci

Wyniki testów
trwałościowych,
logi diagnostycz‐
ne i analiza da‐
nych flotowych.

4

Kontrola sygna‐
łów, liczników

czasu i zgodno‐
ści z modelem
referencyjnym.

Przejście do sta‐
nu bezpieczne‐
go, zapis DTC

i komunikat dla
użytkownika.

4

Ograniczony sku‐
tek: brak wznowie‐
nia po krótkim za‐

niku zasilania

10 H !

Wdrożyć niezależ‐
ną kontrolę plausi‐
bility i ogranicze‐
nie wartości wyj‐

ściowej.

Rozszerzyć pokry‐
cie diagnostyczne
oraz testy warto‐
ści granicznych.

Skrócić czas reak‐
cji i zapewnić kon‐
trolowane przej‐

ście do trybu awa‐
ryjnego.

Funkcja pozostaje
dostępna w ogra‐

niczonym,
bezpiecznym za‐

kresie.

Anna Nowak 2027-01-15 W trakcie

Test HIL, test błę‐
dów wtrącanych
i raport walidacyj‐
ny potwierdzają

skuteczność.

2 2 L

Dodatkowy scena‐
riusz szkoleniowy 6
w tej samej gałęzi

3.3.

Ładowanie rozpoczy‐
na się z opóźnieniem 9

Negocjacja para‐
metrów jest wielo‐
krotnie powtarza‐

na

Niestabilny stan
automatu komuni‐

kacyjnego

Wyniki testów
trwałościowych,
logi diagnostycz‐
ne i analiza da‐
nych flotowych.

3

Kontrola sygna‐
łów, liczników

czasu i zgodno‐
ści z modelem
referencyjnym.

Przejście do sta‐
nu bezpieczne‐
go, zapis DTC

i komunikat dla
użytkownika.

3

Ograniczony sku‐
tek: ładowanie
rozpoczyna się
z opóźnieniem

10 M !

Wdrożyć niezależ‐
ną kontrolę plausi‐
bility i ogranicze‐
nie wartości wyj‐

ściowej.

Rozszerzyć pokry‐
cie diagnostyczne
oraz testy warto‐
ści granicznych.

Skrócić czas reak‐
cji i zapewnić kon‐
trolowane przej‐

ście do trybu awa‐
ryjnego.

Funkcja pozostaje
dostępna w ogra‐

niczonym,
bezpiecznym za‐

kresie.

Marek Zieliński 2027-01-16 Wstrzymane

Test HIL, test błę‐
dów wtrącanych
i raport walidacyj‐
ny potwierdzają

skuteczność.

1 2 L

Dodatkowy scena‐
riusz szkoleniowy 7
w tej samej gałęzi

3.3.

2B. Złącze
i blokada łado‐

wania

2B-1. Czujnik po‐
łożenia rygla

F7. Uniemożliwić
jazdę z podłą‐

czonym przewo‐
dem

F7A. Potwierdzić
mechaniczne za‐
blokowanie złą‐

cza

F7A-1. Rozpoznać
oba krańcowe po‐

łożenia rygla

Możliwość ruszenia
z podłączonym prze‐

wodem
9

Sterownik błędnie
potwierdza odłą‐
czenie przewodu

Sklejony styk czuj‐
nika położenia

Dane z testów
stanowiskowych,
reklamacji i dia‐

gnostyki pokłado‐
wej.

2

Porównanie
czujnika położe‐
nia z sygnałem

pilotowym.

Zablokować wy‐
bór biegu i zgło‐
sić komunikat.

1

Ograniczony sku‐
tek: możliwość ru‐
szenia z podłączo‐
nym przewodem

7 10 L
Zastosować dwa
niezależne sygna‐
ły położenia rygla.

Rozszerzyć
diagnostykę: po‐

równanie czujnika
położenia z sy‐
gnałem piloto‐

wym.

Udoskonalić reak‐
cję: zablokować

wybór biegu
i zgłosić komuni‐

kat.

Kontrolowany stan
bezpieczny z ko‐
munikatem dla
użytkownika.

6 Anna Nowak 2026-12-20 Zakończone

Test HIL, zapis
DTC i raport z wa‐
lidacji potwierdza‐

ją skuteczność.

2026-12-19 1 1 L
Drugi element 2.2

pod wspólnym po‐
ziomem 2.1.

Odłączenie przewodu
pod obciążeniem 10

Sterownik błędnie
potwierdza odłą‐
czenie przewodu

Nadmierne tarcie
mechanizmu blo‐

kady

Wyniki testów
trwałościowych,
logi diagnostycz‐
ne i analiza da‐
nych flotowych.

4

Kontrola sygna‐
łów, liczników

czasu i zgodno‐
ści z modelem
referencyjnym.

Przejście do sta‐
nu bezpieczne‐
go, zapis DTC

i komunikat dla
użytkownika.

4

Ograniczony sku‐
tek: odłączenie

przewodu pod ob‐
ciążeniem

10 H !

Wdrożyć niezależ‐
ną kontrolę plausi‐
bility i ogranicze‐
nie wartości wyj‐

ściowej.

Rozszerzyć pokry‐
cie diagnostyczne
oraz testy warto‐
ści granicznych.

Skrócić czas reak‐
cji i zapewnić kon‐
trolowane przej‐

ście do trybu awa‐
ryjnego.

Funkcja pozostaje
dostępna w ogra‐

niczonym,
bezpiecznym za‐

kresie.

Anna Nowak 2027-01-10 Nierozpoczęte

Test HIL, test błę‐
dów wtrącanych
i raport walidacyj‐
ny potwierdzają

skuteczność.

2 2 L

Dodatkowy scena‐
riusz szkoleniowy 1
w tej samej gałęzi

3.3.

Brak możliwości roz‐
poczęcia ładowania 9

Sterownik błędnie
wykrywa obec‐

ność wtyczki

Zwarcie sygnału
proximity do zasi‐

lania

Wyniki testów
trwałościowych,
logi diagnostycz‐
ne i analiza da‐
nych flotowych.

3

Kontrola sygna‐
łów, liczników

czasu i zgodno‐
ści z modelem
referencyjnym.

Przejście do sta‐
nu bezpieczne‐
go, zapis DTC

i komunikat dla
użytkownika.

3

Ograniczony sku‐
tek: brak możliwo‐
ści rozpoczęcia ła‐

dowania

10 M !

Wdrożyć niezależ‐
ną kontrolę plausi‐
bility i ogranicze‐
nie wartości wyj‐

ściowej.

Rozszerzyć pokry‐
cie diagnostyczne
oraz testy warto‐
ści granicznych.

Skrócić czas reak‐
cji i zapewnić kon‐
trolowane przej‐

ście do trybu awa‐
ryjnego.

Funkcja pozostaje
dostępna w ogra‐

niczonym,
bezpiecznym za‐

kresie.

Marek Zieliński 2027-01-11 W trakcie

Test HIL, test błę‐
dów wtrącanych
i raport walidacyj‐
ny potwierdzają

skuteczność.

1 2 L

Dodatkowy scena‐
riusz szkoleniowy 2
w tej samej gałęzi

3.3.

Nagłe zatrzymanie ła‐
dowania 8

Sygnał control pi‐
lot zostaje prze‐

rwany

Poluzowanie sty‐
ku w złączu CP

Wyniki testów
trwałościowych,
logi diagnostycz‐
ne i analiza da‐
nych flotowych.

4

Kontrola sygna‐
łów, liczników

czasu i zgodno‐
ści z modelem
referencyjnym.

Przejście do sta‐
nu bezpieczne‐
go, zapis DTC

i komunikat dla
użytkownika.

3
Ograniczony sku‐
tek: nagłe zatrzy‐
manie ładowania

10 H !

Wdrożyć niezależ‐
ną kontrolę plausi‐
bility i ogranicze‐
nie wartości wyj‐

ściowej.

Rozszerzyć pokry‐
cie diagnostyczne
oraz testy warto‐
ści granicznych.

Skrócić czas reak‐
cji i zapewnić kon‐
trolowane przej‐

ście do trybu awa‐
ryjnego.

Funkcja pozostaje
dostępna w ogra‐

niczonym,
bezpiecznym za‐

kresie.

Ewa Maj 2027-01-12 Wstrzymane

Test HIL, test błę‐
dów wtrącanych
i raport walidacyj‐
ny potwierdzają

skuteczność.

2 2 L

Dodatkowy scena‐
riusz szkoleniowy 3
w tej samej gałęzi

3.3.

Przegrzanie styków
złącza 7

Rezystancja połą‐
czenia przekracza

limit

Zużycie lub zabru‐
dzenie powierzch‐

ni styków

Wyniki testów
trwałościowych,
logi diagnostycz‐
ne i analiza da‐
nych flotowych.

3

Kontrola sygna‐
łów, liczników

czasu i zgodno‐
ści z modelem
referencyjnym.

Przejście do sta‐
nu bezpieczne‐
go, zapis DTC

i komunikat dla
użytkownika.

4
Ograniczony sku‐
tek: przegrzanie
styków złącza

10 H !

Wdrożyć niezależ‐
ną kontrolę plausi‐
bility i ogranicze‐
nie wartości wyj‐

ściowej.

Rozszerzyć pokry‐
cie diagnostyczne
oraz testy warto‐
ści granicznych.

Skrócić czas reak‐
cji i zapewnić kon‐
trolowane przej‐

ście do trybu awa‐
ryjnego.

Funkcja pozostaje
dostępna w ogra‐

niczonym,
bezpiecznym za‐

kresie.

Paweł Kowalski 2027-01-13 Zakończone

Test HIL, test błę‐
dów wtrącanych
i raport walidacyj‐
ny potwierdzają

skuteczność.

2027-01-12 1 3 L

Dodatkowy scena‐
riusz szkoleniowy 4
w tej samej gałęzi

3.3.

Brak możliwości odłą‐
czenia przewodu 6

Napęd rygla po‐
zostaje zabloko‐

wany

Uszkodzenie prze‐
kładni siłownika

Wyniki testów
trwałościowych,
logi diagnostycz‐
ne i analiza da‐
nych flotowych.

2

Kontrola sygna‐
łów, liczników

czasu i zgodno‐
ści z modelem
referencyjnym.

Przejście do sta‐
nu bezpieczne‐
go, zapis DTC

i komunikat dla
użytkownika.

3

Ograniczony sku‐
tek: brak możliwo‐

ści odłączenia
przewodu

10 L

Wdrożyć niezależ‐
ną kontrolę plausi‐
bility i ogranicze‐
nie wartości wyj‐

ściowej.

Rozszerzyć pokry‐
cie diagnostyczne
oraz testy warto‐
ści granicznych.

Skrócić czas reak‐
cji i zapewnić kon‐
trolowane przej‐

ście do trybu awa‐
ryjnego.

Funkcja pozostaje
dostępna w ogra‐

niczonym,
bezpiecznym za‐

kresie.

Joanna Lewan‐
dowska 2027-01-14 Nierozpoczęte

Test HIL, test błę‐
dów wtrącanych
i raport walidacyj‐
ny potwierdzają

skuteczność.

1 2 L

Dodatkowy scena‐
riusz szkoleniowy 5
w tej samej gałęzi

3.3.
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